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时空穿梭 

【问题描述】 

 请选出𝑛维空间中的𝑐个不同整点，满足如下条件： 

1. 每一个点的第𝑖维坐标在[1, 𝑚𝑖]之间； 

2. 这𝑐个点共线。 

求方案数mod 10007。 

【数据范围】 

很大。 

【60分暴力】 

枚举最远的两个点的坐标差 ∆𝑥1, ∆𝑥2, … , ∆𝑥𝑛 。 

这条线段上有𝑔 = gcd ∆𝑥1, ∆𝑥2, … , ∆𝑥𝑛 + 1个整点，有𝐶(𝑔, 𝑐)种方法选出𝑐个点。 

选线段有  𝑚𝑖 − ∆𝑥𝑖 + 1 𝑛
𝑖=1 种选法。 

所以总的方案数为 

  …  𝐶 gcd ∆𝑥1, ∆𝑥2, … , ∆𝑥𝑛 − 1, 𝑐 − 2    𝑚𝑖 − ∆𝑥𝑖 
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预处理𝐺 1 , 𝐺 2 , … , 𝐺 𝑚 是𝑂 𝑚 log 𝑚 的。询问求的就是 

 𝐺    𝑓 𝑚𝑖 ,  

𝑛

𝑖=1

 

min  𝑚 

=1

 

询问是𝑂 𝑚𝑛 的。 

【100分算法】 

 神奇的地方来了。 

 考虑 

𝑓 𝑚,  = 𝑚  
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由于𝑛元组  
𝑚1


 ,  

𝑚2


 , … ,  

𝑚𝑛


  至多有𝑂 𝑛 𝑚 种取值，所以 

 𝑓 𝑚𝑖 ,  
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𝑖=1

 

是一个分成𝑂 𝑛 𝑚 段，每段都是一个𝑛次多项式的分段函数。考虑在一段 𝑙, 𝑟 内，我们用𝑃  表

示 𝑓 𝑚𝑖 ,  𝑛
𝑖=1 ，也就是我们要求 

 𝐺  𝑃()

𝑟
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令𝑃  =  𝑎𝑘
𝑘𝑛

𝑘=0 ，即要求 

 𝑎𝑘  𝐺  𝑘
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我们假设可以𝑂 1 算出 

 𝐺  𝑘
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并预处理出𝑎𝑖，那么求答案是𝑂 𝑛2 𝑚 的了。 

𝐺  𝑘直接用前缀和做一下就行了。 

而𝑎𝑖的话，因为𝑃 𝑥 是𝑛个形如 𝑝𝑥 + 𝑞 的一次多项式相乘，所以𝑂 𝑛2 的暴力多项式乘法就可以

求出这个多项式。 

做完了~ 

说了这么多，回顾一下算法流程： 

预处理： 

1. 求𝜇函数。 

2. 对每一组𝑐和，求出 

𝐺 𝑐,  =  𝐶 𝑔 − 1, 𝑐 − 2 𝜇  


𝑔
 

𝑔|

 

这个可以在枚举𝑐之后用𝑂(𝑚 log 𝑚)的时间预处理出来。 

3. 对于每一组𝑐, 𝑘, 𝑙求出 
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 𝐺 𝑐,  𝑘

𝑙
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每一组数据： 

1. 求出𝑂 𝑛 𝑚 个断点。 

2. 对于每一段求出多项式𝑃的系数𝑎𝑖。然后求 

 𝑎𝑘  𝐺  𝑘

𝑟

=𝑙

𝑛
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 复杂度? 

 预处理是𝑂 𝑛𝑚𝑐 + 𝑐𝑚 log 𝑚 的。 

 每一组数据是𝑂 𝑛3 𝑚 的。 

 所以是𝑂 𝑛𝑚𝑐 + 𝑚𝑐 log 𝑚 + 𝑇𝑛3 𝑚 的。 

 好复杂啊。。。orz 贾教。。。 


